PAAU (LOXSE)
XUNO 2002

COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

Codigo: 37

MECANICA

(2,5 puntos cada problema; escolla a opcion A ou B; non € necesario escoller en todolos problemas a mesma opcion).

PROBLEMA 1

OPCION A.- Sabendo que o automobil da figura ten unha masa de 1200 kg, o seu
centro de gravidade onde se indica, e que o coeficiente de rozamento entre os
pneumaticos e o aglomerado asfaltico ¢ de 0,7. Determina-la forza coa que hai
que empurralo por detras a unha altura de 1 m sobre o chan para lograr que
deslice, nos seguintes casos: a) as catro rodas estan bloqueadas b) s6 estan
bloqueadas as rodas dianteiras ¢) s6 estan bloqueadas as rodas traseiras.
OPCION B.- Un disco de masa 50 kg suxéitase contra un plano inclinado de 55°
mediante un cable que forma 75° co teito, tal como indica a figura. Determinar: a)
a tension no cable b) a reaccion no plano inclinado.

PROBLEMA 2

OPCION A.- A figura adxunta representa unha seccion diametral esquematizada
dunha acuiadora que utiliza un punzoén de 20 mm de diametro para esburatar
chapas de plastico de 4 mm de espesura. Para iso utilizase un soporte inferior
circular de 60 mm de diametro. Sabendo que o devandito plastico cizalla por
cortadura a unha tension cortante de 20 N/mm?, determinar: a) a forza F que hai
que aplicar 6 punzoén para conseguir o cuilo b) a tension de compresion que
sofre o punzon c¢) a presion superficial que debe soporta-lo plastico na zona de
contacto co soporte inferior.

OPCION B.- Dous eixes axustanse mediante duas bridas que se unen mediante
catro parafusos de 25 milimetros de didmetro e que se encontran dispostos
sobre unha circunferencia de 200 mm de diametro. Se se transmite un par de 8
kNm, determinar: a) cal € a tension cortante que aparece nos parafusos b) cantos
parafusos do mesmo diametro anterior cumpririan se a sua tension cortante
maxima admisible fose de 27 N/mm? c¢) con parafusos do mesmo material do
apartado b, pero de diametro 20 mm, cantos serian agora necesarios.

PROBLEMA 3

OPCION A.- No sistema de poleas da figura, o bloque A descende a unha
velocidade constante de 2 m/s, mentres que o bloque C descende a 6 m/s.
Determinar: a) o médulo e sentido da velocidade do bloque B b) a velocidade
relativa do bloque B respecto de A e respecto de B ¢) qué relacion debe existir
entre os modulos e sentidos das velocidades dos bloques A ¢ C para que o
bloque B permaneza inmobil.

OPCION B.- Un camion parte do repouso arrancando cunha aceleracion de 0,25
m/s?. Transporta un tubo de 1 m de didmetro que empeza a rodar cara a atras
cunha aceleracion angular de 0,02 rad/s?. Sabendo que a lonxitude da caixa € de
10 m, determinar: a) a distancia percorrida polo camion antes de que caia o tubo
b) a velocidade do centro do tubo ¢ a sta velocidade angular cando cae c) a
velocidade de esvaramento do barril respecto 6 chan cando toca con este.

PROBLEMA 4

OPCION A.- Para mellora-la seguridade no paso por curva dun automébil, dotase
a esta de peralte, de tal xeito que incluso sen adherencia (rozamento) das rodas
sobre a calzada o automobil no trate de desprazarse lateralmente. a) explica-lo
devandito fenémeno. Como caso concreto, se temos unha curva de autoestrada
de 300 m de raio e a velocidade maxima permitida é de 120 km/h, determinar: b) o
peralte (angulo a respecto & horizontal) da calzada 6ptimo para a velocidade
maxima c) o coeficiente de rozamento entre as rodas e a calzada que cumpriria se
non existise peralte.

OPCION B.- Unha esfera maciza de masa 5 kg e 75 mm de didmetro tirase cunha
velocidade de 5 m/s cara a arriba rodando sen deslizar polo plano inclinado de 28°.
Determinar: a) a aceleracion do seu centro de masas b) o tempo que tardara en pararse
¢) e coeficiente de rozamento minimo para que no deslice. [=(2/5).m.R?
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COMISION INTERUNIVERSITARIA DE GALICIA

PAAU (LOXSE)
SETEMBRO 2002

Codigo: 37

MECANICA

(2,5 puntos cada problema; escolla a opcion A ou B; non € necesario escoller en tddolos problemas a mesma opcion).

PROBLEMA 1

OPCION A.- Unha eslinga de corda de lonxitude total 1,5 m utilizase
para levantar unha caixa, rodeandoa tal como amosa a figura.
Sabendo que a masa da caixa ¢ de 300 kg e que os seus lados
miden 300 mm ¢ 400 mm, determinar: a) o angulo que forma a corda
coa caixa na disposicion da esquerda b) o mesmo para a disposi-
cion da dereita c) a tension na corda para cada unha das duas
disposicions.

OPCION B.- Nos alicates da figura, nos que se aplica un esforzo
de 30 N sobre o0 mango, determina: a) a reaccion no punto de corte
b) a reaccion en A (punto de articulacion)

PROBLEMA 2

OPCION A.- Determina-lo ancho que debe ter unha platina de
ferro de 10 mm de grosor para poder soportar unha carga de 3840
N, se a tension admisible do material ¢ de G = 8 N/mm? Co
devandito ancho, e sabendo que E = 2,1 x 10° N/mm?, ;canto se
alonga?

OPCION B.- Unha peza cilindrica de aceiro de 0,5 m de didmetro e
2,5 m de lonxitude colocase verticalmente e sobre ela un peso de
450 kN. Calcula-lo seu acurtamento ¢ a variacion de volume que
experimenta. (médulo elastico E =2,1 x 10° N/mm? e médulo de

Poisson L =0,3)

PROBLEMA 3

OPCION A.- Dous automébiles atopanse, nun momento determi-
nado, na posicion indicada na figura. Se A posue un movemento
rectilineo uniforme e B uniformemente acelerado, a, = 0,5 m/s?,
determina-la posicion, a velocidade e a aceleracion de B respecto
de A, 6 cabode 10 s.

OPCION B.- As cremalleiras Ae B da figura estan conectadas por
unha barra de lonxitude d = 800 mm. No momento representado, O
=775°¢ a cremalleira B movese cara 4 dereita con velocidade de 25
mm/s. Determina-la velocidade da cremalleira A e a velocidade
angular da barra AB nese momento, facendo uso do centro ins-
tantaneo de rotacion.

PROBLEMA 4

OPCION A.- A figura adxunta representa o engrenaxe dun pifion
A e unharoda B. O pifion A ten unha masa de 2 kg e un raio de 60
mm, mentres que a roda B ten 8 kg e un raio de 100 mm. Se esta
transmision esta inicialmente en repouso, € se aplica un par de 12
N.m 6 pifion A, determina-la aceleracion angular do devandito
pifion.

OPCION B.- Duas vagonetas A ¢ B estan unidas mediante un
cable tal como indica a figura. As suas masas son 250 kg e 200
kg respectivamente. Desprezando o efecto da polea, pidese: a) a

aceleracion das vagonetas b) a tension no cable.
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CONVOCATORIAS DE XUNO E SETEMBRO

Cada un dos catro problemas da proba tera 0 mesmo peso
na nota global, ¢ decir, o seu valor seré de 2,5 puntos.

O criterio de cualificacion de cada problema sera o seguinte:

PLANTEAMENTO: valorarase cun 30% da nota
(0,75 puntos).

Neste apartado valoraranse a simplificacion,
esquematizacion, croquis ou figuras que o alumno reali-
ce demostrando a stia capacidade de abstraccion no pro-
blema (ex.: representacion do problema mediante un es-
quema, cas ligaduras simplificadas, separacion de soli-
dos, identificacion de puntos importantes, parametros
ou coordeadas elexidas, velocidades e aceleracions,
forzas activas e reaccions, etc.). valorarase tamén neste
apartado a eleccion correcta das leis, principios ou teo-
remas, ecuacions, que permitan resolver adecuadamen-
te o problema (nunca se esixira a resolucion por un \ini-
co método, a menos que asi se indique expresamente no
enunciado do problema, deixando liberdade 6 alumno
para decidir o método que considere mais apropiado).

DESENVOLVEMENTO: valorarase cun 30% da nota
(0,75 puntos).

Este apartado valora a capacidade do alumno
para aplicar as suas habilidades matematicas de forma
practica para, partindo do planteamento do problema,
poder chegar 6 resultado numérico do mesmo. valorarase

astia capacidade para ordear, simplificar e resolver as
ecuacions ou sistemas de ecuacions planteados.

RESULTADO: valorarase cun 30% da nota
(0,75 puntos).

Neste apartado cualificarase o resultado nu-
mérico obtido. Daraselle especial importancia & congruen-
cia dimensional (unidades) do mesmo. a maxima puntua-
cién esixira sempre un error numérico inferior 6 2% (por
arrastre de erros de calculo), asi como a expresion do
resultado nas unidades do Sistema Internacional. Se se
expresa noutro sistema, puntuarase co 50% da nota maxi-
ma para este apartado.

PRESENTACION: valorarase cun 10% da nota
(0,25 puntos).

Segundo os Criterios Xerais, a presentacion tamén
se tera en conta na nota, de modo que se avaliard a
claridade, limpeza, orde e pulcritude tanto no
planteamento e no desenvolvemento como no resulta-
do dos exercicios.

Segundo as premisas anteriores, os problemas plantea-
dos en xufio e en setembro de 2002 valoraranse como
segue (plantéase un método de resolucion posible, ainda
que se acepta calquer outro valido):

CONVOCATORIA DE XUNO

Problema 1.0pcion A.-

PLANTEAMENTO: Esquematizacion do vehiculo como
solido libre e indicacion das forzas (accions e reaccions)
que intervefien. Planteamento das ecuacions de equili-
brio estatico (forzas e momentos). Todo elo para os tres
casos diferentes.

DESENVOLVEMENTO: Resolucion dos sistemas de
ecuacions resultantes.

RESULTADO: a) F=8240N; b) F=6867N; c)F=2575
N.

Problema 1.0pcion B.-

PLANTEAMENTO: Definicion do sélido libre e indica-
cion das forzas e reaccions sobre 0o mesmo. Planteamento
da ecuacion de equilibrio de forzas (sobre duas
direccions; ex.: horizontal e vertical).
DESENVOLVEMENTO: Despexar a normal de contacto
co plano ¢ a tension no cable, do sistema de duas
ecuacions con dilas incognitas anterior.
RESULTADO: a) T=428 N; b) N=135N.

Problema 2.0pcién A.-

PLANTEAMENTO: Planteamento das ecuacions de re-
lacion entre esforzos, superficies e tensions para os tres
casos solicitados.

DESENVOLVEMENTO: Inmediato. Despexar das
ecuacions resultantes.

RESULTADO: a) F=5027N; b) 0 =16 N/mm?,c) P=2 N/
mny

Problema 2.0pcion B.-

PLANTEAMENTO: Plantear a relacion existente entre o
par nos eixos, o numero de tornillos, o didmetro do circu-
lo de posicion dos tornillos e o diametro propio de cada
tornillo. Esta ecuacion nos permitira resolver os tres apar-
tados sen mais que despexar dela o dato solicitado en
cada caso.

DESENVOLVEMENTO: Inmediato. Sustituir os datos na
relacion obtida.

RESULTADO: a) T =40,74 N/mm?; b) N =6,03 (6 6 7
tornillos); ¢) N=9,4 (10 tornillos).

Problema 3.0pcion A.-

PLANTEAMENTO: Determinar as relacions entre a
velocidade do centro de cada polea e as velocidades
dos cables aos seus dous lados respectivos.
DESENVOLVEMENTO: Aplicar as relacions anteriores.
Determinar as velocidades relativas por suma ou dife-
rencia (segundo os sentidos).



RESULTADO: a) VB =7 m/s hacia arriba; b) VB/A=9 m/
s; VB/B = 0 m/s (a pesar de que constitue un erro do
enunciado xa que se pretendia preguntar VB/C); ¢) VA=
2. VC e ambas velocidades de sentidos contrarios.

Problema 3.0pcion B.-

PLANTEAMENTO: Planteamento das ecuacions do
movimento uniformemente acelerado. Planteamento das
relacions do movimento relativo (tubo-camion e camion-
solo).

DESENVOLVEMENTO: Despexar e sustituir valores.
RESULTADO: a) S=250 m; b) Vcentro= 10,73 m/s; (tubo
=0,8944 rad/s ¢) Vdesliz=11,18 m/s.

Problema 4.0pcion A.-

PLANTEAMENTO: Definicion do so6lido libre e indica-
cion das forzas e reaccions sobre 0 mesmo. Determina-
cion da forza centrifuga para un observador movil e apli-
cacion do equilibrio de forzas para dito observador.
DESENVOLVEMENTO: Despexar.

RESULTADO: a) este fenomeno producese cando o peso
¢ a forza centrifuga para un observador movil orixinan

un esforzo combinado perpendicular a calzada b) O =
20,68° ¢) lL=0,38

Problema 4.0pci6n B.-

PLANTEAMENTO: Definicion do sélido libre e das
forzas e reaccions sobre o mesmo. Planteamento do teo-
rema do momento cinético (inmediato respecto 6 CIR).
Planteamento da 2* Lei de Newton e proxeccion en dias
direccions (ex.: paralela e perpendicular 6 plano).
Planteamento da condicién de deslizamento (f , < L.
N).

DESENVOLVEMENTO: Despexar a aceleracion (dtias
ecuacions no CM ou unha tnica ecuacion no CIR). Apli-
car as ecuacions do movimento uniformemente acelera-
do. Despexar e sustituir datos.

RESULTADO: aceleracion do centro de masas = 3,29 m/
s2;b)t=1,52s ¢) L=0,15.

CONVOCATORIA DE SETEMBRO

Problema 1.0pcién A.-

PLANTEAMENTO: Determinacion das lonxitudes de
corda libres e croquizado do tridngulo rectangulo que
aparece para calcular os angulos. Esquema das forzas
(peso e tensions). Planteamento das ecuacions da esta-
tica (equilibrio de forzas verticais).
DESENVOLVEMENTO: Sustituir valores e operar.
RESULTADO: a) 36,87° b)41,41°¢) 2452 N e 2225 N.

Problema 1.0pcion B.-

PLANTEAMENTO: Definicion do so6lido libre e indica-
cion das forzas e reaccions sobre o mesmo. Ecuacion de
equilibrio de momentos respecto 4 articulacion e respec-
to a calquer punto distinto.

DESENVOLVEMENTO: Despexar das ecuacions resul-
tantes as reaccions correspondientes.

RESULTADO: a) 75N b) 105 N.

Problema 2.0pcién A.-

PLANTEAMENTO: Planteamento da ecuacion de rela-
cion entre esforzo, superficie e tension. Planteamento
da Lei de Hook.

DESENVOLVEMENTO: Inmediato. Despexar das
ecuacions resultantes.

RESULTADO: anchura = 48 mm ; alongamento unitario
=3,81.10°

Problema 2.0pcion B.-

PLANTEAMENTO: Planteamento da Lei de Hook.
DESENVOLVEMENTO: Inmediato. Sustituir os datos na
relacion obtida.

RESULTADO: acortamento =27,28 . 103 ; reduccion de
volume =26782 mm?®.

Problema 3.0pcion A.-

PLANTEAMENTO: Ecuacions de espacio e velocidade
nos movimentos uniforme e uniformemente acelerado.
DESENVOLVEMENTO: Aplicar as relacions anteriores.
Determinar as posicions, velocidades e aceleracions re-
lativas por diferencia.

RESULTADO: S_ .:Ba325mpordelantede A; V,, B25

B/A® B/A
m/s mais rapido que A; a ,: segue sendo de 0,5 m/s

Problema 3.0pcion B.-

PLANTEAMENTO: Esquema e determinacion da posi-
cion do CIR mediante perpendiculares as duas velocida-
des de direccion coiiecida.

DESENVOLVEMENTO: Calculo da velocidade angular
e da outra velocidade.

RESULTADO: velocidade da corredera A= 6,698 mm/s;
velocidade angular AB = 0,032 rad/s.

Problema 4.0pcién A.-

PLANTEAMENTO: Determinacion dos so6lidos libres e
reaccions existentes. Planteamento do Teorema do Mo-
mento Cinético para cada sélido.
DESENVOLVEMENTO: Resolver o sistema de dtas
ecuacions con duas incognitas (reaccion e aceleracion
angular) que aparece.

RESULTADO: aceleracion angular do pifion = 0,66 rad/s?

Problema 4.0pci6n B.-

PLANTEAMENTO: Definicion dos dous sélidos libres,
asi como das accions e reaccions que intervefien. Apli-
cacion da 2% Lei de Newton.

DESENVOLVEMENTO: Resolver o sistema de ecuacions
que aparece, cas duas incognitas, T ¢ a.
RESULTADO: a)a=0,36 m/s?>; T=1315,74 N.



